
موضوع خودروهاي برقي مدتي است به يكي از 
اخبار مهم حوزه خودرويي كش�ور تبديل شده 
است. در شرايطي كه برخي، مافياي خودروهاي 
بنزيني و برقي را آتش‌بيار اين معركه در رسانه‌ها 
اعلام مي‌كنند، ولي واقعي�ات موجود در حوزه 
مصرف بنزين در كش�ور نش�ان مي‌ده�د بايد 
زودتر براي آن راه‌حلي انديشيده شود، هر چند 
مدت‌هاس�ت اين راه‌حل از طرف وزارت صمت، 
خودروهاي برقي اعلام شده ولي موضوعاتي نيز 
در مورد تأمين برق اين خودروها مطرح اس�ت. 

         
از ابتداي وزارت عباس علي‌آبادي در وزارت صمت 
يكي از مهم‌ترين برنامه‌هاي وي موضوع توس��عه 
خودروهاي برقي بوده است؛ برنامه‌اي كه البته در 
مسئوليت قبلي وي در »پمپنا« نيز پيگيري مي‌شد. 
همزمان با اهتمامي كه وزارت صمت بعد از آغاز به 
كار علي‌آبادي در خص��وص برقي‌كردن خودروها 
و اتوبوس‌ها از خود نش��ان داد، ش��هرداري هم از 
اين فرصت استفاده کرد و در شرايطي كه بيش از 
10سال بود از نوسازي اتوبوس‌ها و ون‌هاي خطوط 
مختلف شهري مي‌گذشت، ش��هرداري اعلام كرد 
قصد دارد از خودرو تا اتوبوس‌هاي خود را برقي كند؛ 
اتفاقي كه از ماه‌هاي پاياني س��ال پيش با رونمايي 
برخي از مدل‌هاي خودروهاي برقي وارداتي و توليد 
داخل به نوعي جدي‌تر شد و چند هفته‌اي هم است 
كه ش��هرداري در حال واگذاري قس��طي برخي از 
خودروهاي برقي به رانندگان تاكسي‌هايی است كه 

وسايل نقليه آنها فرسوده شده است. 
    انتقادات مطرح‌شده 

درخصوص برقي‌كردن خودروها
در شرايطي كه هر روز بحث برقي‌كردن خودروها 
جدي‌تر مي‌شود و مس��ائل مربوط به آن از نحوه 
پلاك‌گذاري تا شرايط شارژ آنها در حال بررسي 
اس��ت، ابتداي هفته جاري سميه رفيعي، رئيس 
فراكس��يون محي��ط زيس��ت مجلس ش��وراي 
اسلامي در جلس��ه‌اي با انتقاد از اين طرح اظهار 
كرده اس��ت: در مورد بح��ث خودروهاي برقي و 
س��ازوكاري كه درباره آن در حال انجام اس��ت، 
نيازمند كمك هستيم. از اين نظر كه ما سياست 
يكسان را باهم جلو ببريم، زيرا تمام تمركزها روي 
برقي‌كردن خودروها بوده اس��ت، بعد ما كسري 
برق را نمي‌بينيم و اينكه بعد از اين همه سال با اين 
حجم از هزينه‌هايي كه در بحث توليد داخلي در 
خودرو انجام داده‌ايم، باز هم داريم مكانيسم‌هايي 
را طراحي مي‌كني��م كه بعد از 45س��ال با همه 
تصادفات و نارضايتي‌هايي كه داشته‌ايم، خودمان 

را وابسته به واردات می‌كنيم. 
رفيع��ي بحث برقي‌ك��ردن خودروه��ا را جالب و 
البته سياست پنهان مي‌خواند و با اشاره به اينكه 
ايستگاه‌هاي ش��ارژ و تأمين برق هم مطرح است، 
مي‌گويد: شما تهران را در نظر بگيريد، تهران همين 
طور به شكل معمول از جهت شرايط اكولوژيكي و 
سرزميني در حال فروپاشي اس��ت و اصلًا امكان 
بارگذاري‌هاي بيشتر ندارد، بعد ايستگاه‌هاي شارژ 
را چطور مي‌‌خواهيم تعبيه كنيم. وي با يادآوري 
اينكه من با اصل موضوع برقي‌س��ازي مش��كلي 
ندارم، مي‌گويد: با اينكه این موضوع يك شعار شود 
و دو مرتبه چهارسال يا هشت‌سال مجلس، دولت و 
بخش خصوصي سر كار يك شعار برقي‌سازي برود، 
مس��ئله‌ دارم، اتفاقاً جزو اولين برنامه‌هاي من در 
مجلس آينده همين مسئله است و آقاي علي‌آبادي 

هم كاملًا نظرات ما را مي‌داند. 
رئي��س فراكس��يون محي��ط زيس��ت مجل��س 
خاطرنشان مي‌كند: در جلسه شوراي عالي محيط 
زيس��ت با حضور رئيس‌جمهور محترم كه آقاي 
وزير ني��رو و صمت هم بودن��د، برخي مي‌گفتند 
حجم عمده آلودگي‌ها و تصادفات با برقي‌كردن 

خودروها رفع خواهد شد و همه چيز را مربوط به 
بحث واردات خودروهاي برقي می‌كردند، نتوانستم 
طاقت بياورم و وارد بحث شدم، چون ديدم كه اينها 
دارند خودشان مي‌برند و مي‌دوزند، گفتم: آقاي 
محرابيان، من از ش��ما توقع دارم صحبت كنيد، 
ش��ما اين همه مي‌گویيد تابستان گذشته چقدر 
صنعت تعطيل شد يا زمان كاري آنها كاهش پيدا 
كرد، فقط به دليل اينكه ما نتوانستيم برق برسانيم، 
حالا شما چطور مي‌خواهيد برق اين خودروهاي 
برقي را تأمين كنيد، در حالي كه هيچ س��ازوكار 

مشخصي براي آن نداريم. 
وي با بیان اينكه در م��ورد نيروگاه‌هاي كوچك 
زودبازده خيلي گفته شده، ولي قدم مؤثري در 
اين مسير برداشته نشده است، تأكيد مي‌كند: به 
آقاي محرابيان گفتم شما به آقاي رئيس‌جمهور 
توضيحات درس��ت را بدهيد، البته نگذاش��تيم 
مصوب��ه‌اي در ش��وراي محيط‌‌زيس��ت در اين 

خصوص اتفاق بيفتد. 
   پاي مافياي خودرو در ميان است!

در حالي ك��ه اين ن��وع انتقادات در م��ورد بحث 
برقي‌كردن خودروها مطرح و به صحن ش��وراي 
شهر تهران نيز كشيده ش��ده است و حتي برخي 
سعي كرده‌اند شايعاتي در مورد حضور جريان‌هاي 
مافيايي در پش��ت ق��رارداد برقي‌س��ازي ناوگان 
عمومي پايتخت مطرح كنن��د، عليرضا نادعلي، 
سخنگوي شوراي اسلامي شهر تهران در واكنش 
به اين حاشيه‌ها اظهار داشت: پس از آنكه دلال‌ها 
و مافياي خودرو نتوانستند نقشه‌ها و منافع كلان و 
نجومي خود را در موضوع خريد خودروهاي برقي 
تأمين كنند و قراردادهاي خريد خودروهاي برقي 
ش��هرداري تهران اميد آنها را نامي��د كرد، اكنون 
بازوي رس��انه‌اي اين باند با پولپاشي ميان برخي 
افراد و رسانه‌ها تلاش مي‌كند مانع اجرايي‌شدن 
ورود تكنولوژي خودروه��اي برقي از طرف دولت 

سيزدهم و مديريت شهري شود. 
نادعلي درباره اين موض��وع تأكيد كرد: چندي 
پيش برخي وزرا، نمايندگان مجلس و شهردار 
تهران اعلام‌ كرده بودند مافياي خودرو در مسير 
واردات خ��ودروي باكيفيت و ارزان به كش��ور 

سنگ‌اندازي مي‌كند. 
   واقعيت وضعيت فعل�ي خودروهاي برقي 

در جهان
مدتي اس��ت اخبار مختلفي در رسانه‌هاي داخلي 
درباره توقف شتاب جهاني تولید خودروهاي برقي 
منتشر مي‌شود و مطرح شده که روند كند تقاضاي 
جهاني باعث دردس��رهايي از جمله ورشكستگي، 
لغو عرضه‌ه��اي اولي��ه عمومي و كاه��ش توليد 
خودروهاي برقي ش��ده اس��ت؛ اتفاقاتي كه نشان 
مي‌دهد سرمايه‌گذاري در ظرفيت و توسعه فناوري 
از تقاضاي واقعي خودروهاي برقي پيشي گرفته و 
فشار بر شركت‌ها را براي كاهش هزينه‌ها افزايش 
داده است، با توجه به اين اتفاقات كه به فاصله‌گرفتن 
كشورهاي پيش��رفته صنعتی از خودروهاي برقي 
منجر شده است، رفتن كشور به سمت استفاده از 

اين نوع خودروها به صرفه نخواهد بود. 
در همين خصوص اخبار مختلفي منتش��ر ش��ده 
اس��ت، مانند اينكه مال��ك س��هام جنرال‌موتورز 
گفته اس��ت، ش��كي نيس��ت محدوديت‌ها، شارژ 
و عدم‌انعطاف‌‌‌پذي��ري باتري در دماه��اي پايين، 
باعث نگراني مصرف‌كننده مي‌شود. از سوي ديگر 
گفته شده است ش��ركت قطعات خودروي چيني 
كانتمپ، رشد سود س��ال۲۰۲۳ را به‌ شدت كمتر 
از سال قبل پيش‌بيني كرده و اين شركت به عنوان 
بزرگ‌ترين س��ازنده باتري‌‌‌هاي برق��ي در جهان با 
چالش‌‌‌هايي از س��وي رقب��اي كوچك‌تر و كاهش 
تقاضا در چين )بزرگ‌ترين بازار خودروهاي برقي( 
مواجه شده است. همچنين خبرهاي منتشرشده 

مي‌گويد بي‌‌‌واي‌‌‌دي، دومين شركت سازنده باتري 
خودروهاي الكتريكي در چين نيز پيش‌بيني كرده 
است سود خالص آن در سال۲۰۲۳ با سرعت بسيار 

كمتري نسبت به سال۲۰۲۲ افزايش يابد. 
در كنار اي��ن گزارش‌ه��ا، گ��زارش فروردين ماه 
سازمان بين‌الملل انرژي نيز منتشر شده است كه 
اتفاقاً ش��رايط را برعكس اخبار منتشر شده نشان 
مي‌دهد. اين سازمان با اشاره به اينكه تقريباً از هر 
پنج خودروي فروخته‌شده در سال2023 يكي برقي 
بوده است، خاطرنشان مي‌كند: فروش خودروهاي 
الكتريكي در س��ال2023 به 14ميليون رسيد كه 

95درصد آن در چين، اروپا و ايالات‌متحده بود. 
در ادامه گزارش آمده اس��ت: تقريب��اً 14ميليون 
خ��ودروي الكتريك��ي جديد در س��ال2023 در 
س��طح جهان ثبت ش��ده كه تعداد كل آنها را در 
جاده‌ها به 40ميليون رس��انده اس��ت. همچنين 
فروش خودروهاي برقي در سال2023 نسبت به 
سال2022، 3/5ميليون عدد بيشتر بود كه نسبت 
به سال قبل ‌35درصد افزايش را نشان مي‌دهد و 
اين تعداد شش برابر بيشتر از سال2018 است و 
اين فقط مربوط به پنج س��ال قبل است. از سوي 
ديگر در س��ال2023، بيش از 250هزار ثبت‌نام 
جديد در هفته وجود داشت كه بيش از كل فروش 
سالانه در سال2013، يعني 10س��ال قبل از آن 
است. س��ازمان بين‌المللي انرژي بر همين اساس 
روند اتفاقات در حوزه خودروهاي برقي را نش��ان 
از بلوغ بازاره��اي خودروهاي الكتريكي و رش��د 
همچنان قوي آنها دانس��ته اس��ت، البته سازمان 
خاطرنشان مي‌كند، در حالي كه فروش خودروهاي 
الكتريكي در سطح جهاني در حال افزايش است، 
آنها به طور قابل توجه��ي تنها در چند بازار عمده 
متمركز هستند. در سال2023، كمتر از ‌60درصد 
از فروش خودروهاي برقي جديد در چين و كمي 
كمتر از ‌25درصد در اروپا بود و همچنين ‌10درصد 
نيز در ايالات‌متحده فروش رفته تا تقريباً ‌95درصد 
از فروش جهاني خودروهاي الكتريكي در مجموع 
س��ه بخش چين، اروپا و امريكا فروش رفته باشد. 
سازمان بين‌المللي انرژي با اشاره به اينكه در اين 
كشورها، خودروهاي برقي سهم بزرگي از بازارهاي 
خودروهاي محلي را به خود اختصاص مي‌دهند، 
يادآور مي‌شود: بيش از يك مورد از هر سه خودروي 
جديد ثبت‌شده در چين در سال2023 الكتريكي 
بوده است. همچنين بيش از يك مورد از هر پنج 
خودرو در اروپ��ا و يك مورد از ه��ر 10خودروی 
ثبت‌شده در ايالات‌متحده نيز در سال2023 برقي 
است. با اين حال، فروش در كشورهاي ديگر و حتي 
در بازارهاي پيش��رفته خودرو مانن��د ژاپن و هند 
نيز محدود اس��ت. در نتيجه تمركز فروش، سهام 

جهاني خودروهاي الكتريكي نيز به طور فزاينده‌اي 
متمركز شده است. 

در اين ش��رايط موضوع قابل توجه اين است كه 
هر چند خودروهاي برقي مشترياني مخصوص 
به خود دارند ولي باز هم فروش‌ها رو به رش��د و 
اخبار منتشرشده در خصوص كاهش فروش آنها 
خالي از صحت است، البته از سوي ديگر با توجه به 
رشد فوق‌العاده‌اي كه اكنون در حال انجام است، 
حتي مقداري كاهش رشد در اين حوزه نيز قابل 

تصور خواهد بود. 
    مزايا و چالش‌ اصلي خودروهاي برقي

نكته‌اي كه بايد در مورد مزاياي خودروهاي برقي 
خاطرنشان شود، موجب شده اس��ت بسياري از 
كشورهاي پيشرفته به سوي استفاده از آن بروند؛ 
اينكه در خودروی احتراق داخلي، لازم است دو تا 
سه برابر سوخت فسيلي بيشتري از چاه استخراج 
شود تا بتوانيم انرژي مكانيكي برابر در چرخ خودرو 
ايجاد كنيم ولي در خودروهاي الكتريكي به دليل 
جايگزيني موتور‌هاي احتراق داخلي با موتورهاي 
الكتريكي، مي‌توان از مزايايي چون كاهش حجم 
و وزن موتور، افزايش شتاب، بهبود راندمان تبديل 
انرژي، كاهش مصرف انرژي، كاهش هزينه‌هاي 
تعميرات و نگهداري، عدم‌مصرف انرژي در زمان 
آماده‌به‌كار، كاهش آلودگي صوت��ي و غيره بهره 
گرفت. همچنين در زمان ترمزگيري، با بهره‌گيري 
از موتورهاي الكتريك��ي به عنوان مول��د انرژي، 
مي‌توان در س��يكل‌هاي رانندگي ش��هري بهبود 
چش��مگيري در كاهش مصرف ان��رژي و كاهش 

انتشار آلاينده‌ها داشت. 
در خودرو‌هاي برقي از انرژي الكتريكي كه در باتري 
ذخيره شده ‌است، به عنوان يك سوخت پاك بهره 
گرفته مي‌ش��ود. توليد ان��رژي الكتريكي مي‌تواند 
از منابع تجديدپذير يا با اس��تفاده از نيروگاه‌هاي 
متداول با بهره‌گيري از سوخت به نسبت پاك گاز 
تأمين شود، بنابراین نه تنها ميزان انتشار آلاينده‌ها 
كاهش مي‌يابد، بلكه محل انتشار آنها نيز از درون 
شهرها به بيرون منتقل و سبب كاهش آثار شديد 
زيست‌محيطي و رفع چالش ‌اساسي كلانشهرها در 

بحث آلودگي هوا مي‌شود، 
با اين ح��ال چال��ش اصلي ب��راي بهره‌گي��ري از 
خودروهاي الكتريكي مخصوصاً در كشور ما توسعه 
فناوري در زمينه‌ه��اي مختلف از جمله تجهيزات 
الكترونيك قدرت، موتور الكتريكي، سيستم كنترل، 
باتري و غيره به همراه توسعه زيرساخت‌هاي لازم 

براي شارژ مجدد اين خودروهاست. 
با وج��ود چالش‌هايي كه در مس��ير خودروهاي 
الكترونيكي وجود دارد، در سال۲۰۱۶ در آلمان 
قانوني ب��ه تصويب رس��يد كه ط��ي آن، فروش 
وس��ايل نقليه كه تنها با موتور احتراقي داخلي 
كار مي‌كنند، از س��ال۲۰۳۰ ممنوع خواهد شد. 
انگليس و فرانسه البته ممنوعيت ديرهنگام‌تري 
را نسبت به آلمان و نروژ دارند و در اين دو كشور 
از س��ال۲۰۴۰ مي�الدي ف��روش خودرو‌ه��اي 

غيرالكتريكي ممنوع خواهد شد. 
تمامي اين خبر‌ها نشان از آن دارد كه خودروساز‌ها 
اميدوارند خودرو‌هاي برقي بيشتري توليد و دولت‌ها 
براي مقابله با آلودگي هواي شهر‌ها و نيز مقابله با 
گرمايش جهاني از سوخت فسيلي كمتری استفاده 
و خودرو‌هاي برقي بيش��تري را راهي خيابان‌هاي 
شهرها كنند، با اين حال همچنان موانع بسياري 
براي توليد خودرو‌هاي الكتريكي در جهان وجود 
دارد. كارشناس��ان انرژي دنيا هميش��ه نسبت به 
تأمين برق مصرفي اين خودرو‌ها ترديد‌هايي نشان 
داده‌اند. مش��كل بزرگ این است كه اگر قرار باشد 
س��الانه حدود ۹۰ميليون خودروي الكتريكي در 
جهان ساخته شود، بايد راهي براي توليد الكتريسته 
براي اين تعداد خودرو با روش‌هاي غيرفسيلي پیدا 

کرد و اگر قرار است برق مورد نياز اين خودرو‌ها از 
راه سوخت‌هاي فسيلي تأمين شود، در اين صورت 
دنيا در دوري باطل براي مقابله با گرمايش جهاني 
و نيز آلودگ��ي هوا گرفتار خواهد ش��د. همچنين 
مشكل مهم‌تر نبود زيرس��اخت‌هاي مناسب براي 

شارژ خودرو‌هاي برقي است. 
    تأمين برق ايستگاه‌هاي شارژ خودروهاي 

برقي 
موضوع تأمين برق اين نوع خودروها اكنون به يكي 
از مهم‌ترين مس��ائل تبديل شده اس��ت. فروردين 
ماه امسال مديرعامل ش��ركت توانير اعلام كرد در 
جلساتي كه با وزارت صمت در خصوص ايستگاه‌هاي 
شارژ خودروهاي برقي داشتيم، مقرر شد در هشت 
نقطه از تهران ايستگاه‌هاي شارژ خودروهاي برقي با 

ظرفيت حدودي هشت مگاوات احداث شود. 
مصطفي رجبي‌مشهدي با بيان اينكه تعرفه شارژ 
خودروهاي برقي همانند تعرفه مشتركان تجاري 
و با نرخ كيلوواتي ٥٤٧ تومان محاسبه مي‌شود، 
افزود: جلس��اتي را با وزارت صم��ت و همكاران 
در اين حوزه داش��تيم تا بخش‌هايي را كه نياز به 
ايستگاه شارژ برقي باشد، تأمين كنيم كه هشت 
نقطه در تهران و ساير مناطق كشور در نظر گرفته 
شده است و قطعاً وزارت نيرو همكاري لازم را براي 

تأمين شارژ خواهد داشت. 
رجبي‌مش��هدي ب��ا اش��اره ب��ه اينكه در كش��ور 
برنامه‌ريزي توسعه اين خودروها كه حدود ٨٠هزار 
خودرو اعم از عمومي و س��واري را دربرمي‌گيرد، 
براي ميان‌مدت انجام شده است، يادآور شده بود 
از اين تع��داد نيز در كوتاه‌مدت درخواس��ت‌هايي 
براي ايجاد ايستگاه شارژ ١٠هزار خودرو ارائه شده 
كه نياز به هشت مگاوات برق دارد كه قابل تأمين 
است. وي افزوده است: لازم است وزارت صمت براي 
ميان‌مدت محل ايستگاه‌هاي شارژ را ارائه كند و در 
برآورد انجام‌ش��ده با افزايش تعداد خودروها اين 

ميزان تا ٤٠مگاوات نيز قابل افزايش است. 
مديرعامل ش��ركت توانير در ادامه با بيان اينكه در 
حال تأمين زيرس��اخت‌هاي مربوط به اجراي اين 
طرح هستيم، خاطرنشان ساخت: برنامه‌هايي براي 
توسعه نيروگاه‌هاي تجديدپذير داريم كه عمليات 
اجرايي آنها آغاز شده است تا امسال از توان توليد 
برق اين نيروگاه‌ها در ش��بكه برق كشور استفاده 
كنيم. وي تصريح كرده اس��ت: وقت��ي از نيروگاه 
تجديدپذير برق توليد و س��پس از خودروي برقي 
استفاده مي‌كنيم، آلودگي هوا مهار و مزيت استفاده 

از خودروهاي برق دوچندان خواهد شد. 
مس��ئله توليد برق تجديدپذير يكي از مهم‌ترين 
مس��ائلي اس��ت كه بايد در م��ورد خودروهاي 
برقي مورد توجه قرار گيرد تا عملًا كشور بتواند 
بيشترين اس��تفاده را از اين نوع خودروها ببرد. 
مرداد ماه پارس��ال ذاكري‌فر، مجري طرح توليد 
پراكنده برق منطقه تهران با اشاره به اينكه هزينه 
احداث هر يك مگاوات نيروگاه مقياس كوچك 
حدود ۲۰ تا ۲۵ميليارد تومان است، يادآور شد: 
در حال حاضر حدود ۲۱۰مگاوات از اين نيروگاه 
را ما در شبكه داريم و مزيت اين مدل نيروگاه‌ها 
اين است كه چون در محل مصرف نصب مي‌شود، 
تلفات شبكه‌اي كمتر اس��ت. وي نيروگاه‌هايي 
با انرژي‌هاي تجديدپذي��ر را اولويت‌هاي وزارت 
نيرو اعلام كرده و يادآور ش��ده بود: به طور كلي 
بايد آهنگ رش��د انرژي در كش��ور افزايش يابد. 
خوشبختانه سال1402 طي يك ماه چهارمگاوات 
نيروگاه تجديدپذير در استان قم وارد مدار شد كه 

نيروگاه‌هاي كوچك مقياس پشت بامي است. 
   بحران مصرف و ضرورت حركت به سمت 

خودروهاي برقي
در ش��رايطي كه در كش��ور همه اين بحث‌ها در 
خصوص ل��زوم حركت يا عدم‌حركت به س��مت 
خودروهای برقي وجود دارد و مزايا و معايب مورد 
بررس��ي قرار مي‌گيرد، يك واقعيت انكارناپذير 
در كشور در حال اتفاق افتادن است و آن بحران 
مصرف بنزين است كه به طور متوسط به بيش از 
120ميليون ليتر در سال رسيده؛ ميزان مصرفي 
كه موجب شده است نه تنها توليد داخلي ديگر 
كفاف نياز داخلي را ندهد بلكه كش��ور دوباره به 

واردكننده بنزين تبديل شود. 
حال در شرايطي كه قيمت جهاني بنزين گالني 
2/74 و ليتري حدود 0/72 دلار محاسبه مي‌شود، 
با دلار 60هزارتوماني هر ليت��ر بنزين در جهان 
ح��دود 43هزارو400توم��ان و در منطقه غرب 
آس��يا حدوداً 40هزارتوم��ان قيم��ت دارد. اگر 
قيمت بنزي��ن را همان 40هزارتومان محاس��به 
كنيم، مص��رف روزانه 120ميلي��ون ليتر بنزين 
معادل 4هزارو800ميليارد تومان هزينه بر كشور 
تحميل مي‌كند كه اين هزينه در طول يك سال 
به يك‌تريليون‌و750هزارميليارد تومان يا با دلار 
60هزارتوماني بالغ بر 29ميلياردو200ميليون 
دلار مي‌شود؛ ثروتي كه به واسطه بي‌كيفيت‌بودن 
خودروهاي داخلي نه تنها از جيب ش��هروندان 
كش��ور م��ي‌رود بلك��ه هزينه‌ه��اي جان��ي و 
محيط‌زيستي را نيز براي كشور باقي مي‌گذارد. در 
اين شرايط مشخص است كه ايجاد زيرساخت‌هاي 
خودروهاي برق��ي نه تنها ي��ك مزيت بلكه يك 
ضرورت انكارناپذير براي كشور است، زیرا موجب 
مي‌شود با هزينه اندك، كشور در آينده نزديك از 

مزاياي بسياري برخوردار شود.

»خودروی برقي« راه‌حلي بدون جايگزين
 كشور در حال از دست دادن ميلياردها دلار ثروت ملي به نام مصرف بنزين و به واسطه بي‌كيفيتي خودروهاي داخلي است

و حالا حركت به سمت خودروهاي برقي از يك مزيت تبديل به يك ضرورت شده است
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مدت�ي اس�ت اخب�ار مختلف�ي در 
رس�انه‌هاي داخل�ي درب�اره توق�ف 
ش�تاب جهان�ي تولی�د خودروه�اي 
برقي منتش�ر مي‌ش�ود و مطرح شده 
که روند كن�د تقاض�اي جهاني باعث 
دردسرهايي از جمله ورشكستگي، لغو 
عرضه‌هاي اوليه عمومي و كاهش توليد 
خودروهاي برقي شده است؛ اتفاقاتي 
كه نشان مي‌دهد س�رمايه‌گذاري در 
ظرفيت و توس�عه فناوري از تقاضاي 
واقع�ي خودروه�اي برق�ي پيش�ي 
گرفته و فش�ار ب�ر ش�ركت‌ها را براي 
كاه�ش هزينه‌ها افزايش داده اس�ت

سجاد  آذري
  گزارش  یک

قبل از يك فاجعه تلخ‌تر 

فرونشست را دريابيم!

بسياري از نقاط كشور در تهديد خطر فرونشست زمين هستند، اين زلزله خاموش 
بدون آنكه خبر كند، يك مرتبه زمين و هر آنچه روي آن ق��رار دارد را مي‌بلعد و به 
پايين مي‌كشاند، حال خودرو باشد يا ساختمان‌هاي چندطبقه، هيچ فرقي نمي‌كند، 
وقتي فرونشست زمين رخ بدهد، همه چيز را با خود فرو مي‌ريزد. به تازگي جديدترين 
حادثه فرونشست در اصفهان رخ داد و براي بار ديگر زنگ خطر اين پديده را به صدا 
درآورد. بر اساس اس��تاندارد جهاني، ۴ميليمتر فرونشست طي يك سال، به معني 
بحران تلقي مي‌شود، اين در شرايطي است كه اصفهان در سال1398، ۱۸۴ميليمتر 
فرونشست را تجربه كرده است. تنها كافي است با مقايسه اين دو عدد به عمق فاجعه 
پي برد. كارشناسان بارها و بارها هشدار داده‌اند در صورت تداوم اين وضعيت، اصفهان 
بين سال‌هاي۱۴۰۹ تا ۱۴۱۵ به بيابان تبديل مي‌شود، البته فرونشست زمين، تنها 
اصفهان را تهديد نمي‌كند، بلكه بسياري از شهر‌هاي بزرگ كشور مانند تهران، مشهد، 

كرمان و حتي شهر‌هاي تبريز و اردبيل نيز در معرض خطر اين پديده قرار دارند. 
    فرونشست در اصفهان و واكنش مسئولان 

روز يك‌ش��نبه فرونشس��ت زمين در خيابان علامه مجلس��ي به شكس��تگي لوله 
‌۳۰۰ميليمتري آب منجر ش��د. منصور شيش��ه‌فروش، مدي��ركل مديريت بحران 
استانداري اصفهان در جمع خبرنگاران در رابطه با جزئيات اين حادثه گفت: »حادثه 
نشست خيابان علامه مجلسي به طول هشت متر و عرض چهارمتر بر اثر شكستگي 

خط لوله آبرساني ‌۳۰۰ميليمتري چدني گزارش شد.«

او با بيان اينكه اين حادثه باعث آبگرفتگي پياده‌رو و تعدادي مغازه شد، اظهار داشت: 
»عوامل پليس راهور نسبت به اعمال محدوديت ترافيكي در محل اقدام كرده‌اند.«

خوشبختانه اين بار فرونشست زمين در اصفهان صدمه جاني نداشته و تنها خسارت 
مالي بر جاي گذاشته است، اما مشخص نيست كه اگر بار ديگر اين پديده انسان‌ساز 
رخ بدهد، چه اتفاقي خواهد افتاد. به تازگي سيدرضا مرتضوي، استاندار اصفهان علت 
فرونشست زمين را كسري آبخوان حوزه زاينده‌رود اعلام كرد و گفت: »براي رفع اين 

مسئله ۲۵اقدام در حال انجام است.«
او افزود: »گام اول متوقف‌كردن كس��ري آب در زاينده‌رود و گام دوم احيای مجدد 

آبخوان است كه براي تحقق اين دو گام اقداماتي طراحي شده و در حال اجراست.«
    علل ايجاد فرونشست

بنا به تعريف يونسكو، فرونشست عبارت است از فروريزش يا نشست سطح زمين كه 
به علت‌هاي متفاوتي در مقياس بزرگ روي مي‌دهد. به طور معمول اين اصطلاح به 
حركت قائم رو به پايين سطح زمين كه مي‌تواند با بردار اندك افقي همراه باشد، گفته 
مي‌شود. اين تعريف پديده‌هايي همچون زمين‌لغزش‌ها را به دليل اينكه حركت آنها 
داراي بردار افقي قابل توجهي است و همچنين نشست در خاك‌هاي دستي كه داراي 
مكانيسم متفاوتي است، شامل نمي‌ش��ود. عوامل متعددي باعث ايجاد اين پديده 
مي‌شوند، از جمله انحلال، آب‌ش��دگي يخ‌ها و تراكم نهشته‌ها، حركت آرام زمين و 
خروج گدازه يا عمليات انس��اني نظير معدن‌كاري يا برداشت آب زيرزميني و نفت، 
برداشت و استخراج مواد معدني، ريزش سازه‌هاي زيرزميني مانند تونل‌ها يا ايجاد 

حفره‌هایی در اثر انحلال و برداشت بي‌رويه از منابع آب زيرزميني، نفت و گاز. 
در بين عوامل مؤثر در ايجاد فرونشست، به نظر مي‌رسد برداشت بيش از حد مجاز از 
منابع آب زيرزميني، ضخامت لايه رسوبي و ويژگي‌هاي مهندسي رسوبات، عوامل 

اصلي ايجاد فرونشست در بيشتر دشت‌هاي ايران هستند. 
مناطقي كه هم اكنون در شرايط بحراني ايجاد فروچاله‌ها و فرونشست‌ها قرار دارند، 
شامل دشت كبودرآهنگ همدان، ورامين، نظرآباد، دش��ت تهران، دشت مشهد و 

نيشابور، دشت‌هاي استان كرمان، اصفهان و قزوين هستند. 
    چه بايد كرد؟ 

دانش��مندان در بررس��ي‌هاي خود به اين نتيجه اميدواركننده رسيده‌اند كه توقف 
استفاده از آب‌هاي زيرزميني مي‌تواند به بازسازي منابع آبي زمين كمك كند و اين 
يعني پيداشدن راهي براي مقابله با فرونشست. محققان برخي از كشور‌هايي كه با 
مشكل فرونشست زمين روبه‌رو هستند، براي برطرف‌كردن اين مشكل، راهكار‌هايي 
ارائه داده‌اند كه از آنها مي‌توان به »تزريق آب‌هاي مازاد روي سطح زمين به سفره‌هاي 
زيرزميني«، »اس��تفاده صحيح و كارآمد از منابع آبي با اصلاح روش‌هاي آبياري«، 
»ممنوعيت استفاده بيش از حد از حوضه‌هاي آب‌هاي زيرزميني« »تصفيه آب‌هاي 
شهري و استفاده مجدد از آن در كارخانه‌ها«، »حفر چاه‌هايي كه بتوانند آب‌هاي مازاد 
روي سطح زمين را در خود ذخيره كنند« و »كنترل قانوني منابع آبي« اشاره كرد. به 
طور كلي اگر مسئولان امر، قوانين را در جهت حفظ منابع آبي كشور تعيين كنند و 
مانع انجام هر فعاليتي كه براي اداره آن به آب زيادي نياز است، ‌شوند، مي‌توانند گام 

مؤثري در جهت توقف رشد فرونشست زمين داشته باشند. 
    تجارب ساير كشورها

برخي از كشورها براي مقابله با فرونشست‌هايي كه در شهرهاي‌شان صورت گرفته، 
اقدامات مؤثري انج��ام داده‌اند. براي مث��ال ژاپن، ‌پس از دهه‌ها برداش��ت بي‌رويه 
آب‌هاي زيرزميني در توكيو و زماني كه اين شهر با فرونشست شديدي مواجه شد. 
)۲۴سانتيمتر در سال(، ‌تصميم گرفت براي استخراج آب‌هاي زيرزميني محدوديت 
قائل شود. به اين ترتيب سرعت اين فرونشست از ۱۹۶۸ تا دهه۲۰۰۰ كند شد و به 
‌کی سانتيمتر در سال رسيد. همچنين در برخي از مناطق توكيو، فاضلاب صنعتي 
تصفيه و از آب حاصل از آنها براي مصارف ديگر استفاده شد. در مناطقي ديگر هم به 

جاي استفاده از آب‌هاي زيرزميني، آب‌هاي روي سطح زمين به‌ كار گرفته شد. 
چنين تجاربي نشان مي‌دهد با استفاده صحيح از منابع آب‌هاي زيرزميني مي‌توان 
جلوي فرونشس��ت زمين را گرفت، در صورتي كه عزم و اراده‌اي جدي براي اين كار 

وجود داشته باشد.

معلوم نيس�ت دفعه بعد چه خسارتی به شهر وارد 

مهسا گربندي
  گزارش  2

ش�ود، بايد منتظر عواقب به مراتب بدت�ر و البته 
خطرناك‌تر بود. چند روز قبل تهران و چند روز بعد 
گلستان و اين بار اصفهان؛ اصفهاني كه اتفاقاً اولين بار نيست اين واقعه شوم را 
تجربه مي‌كند. كسي چه مي‌داند، شايد مرتبه بعد يك ساختمان و تمام اهالي 
آن گرفتار اين واقعه شوند؛ واقعه‌اي كه شايد يك اتفاق طبيعي تلقي شود، اما 
بدون شك نتيجه اهمال مسئولان در زمينه‌هاي مختلف است؛ بي‌توجهي‌ای 
كه خ�ود را به ص�ورت فرونشس�ت آن هم با س�رعت ب�الا نش�ان مي‌دهد.
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